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Odborné zameéreni:

Ustav se zabyvd teoretickym a experimentalnim vyzkumem v oboru mechaniky tuhé faze (s
prevazujicim zamérenim na stavebni konstrukce) a je orientovan zejména na dynamiku konstrukci
(stochastickou dynamiku, aerodynamiku, aeroelasticitu), nelinedrni mechaniku, mechaniku materiald
(klasickych i neklasickych), mechaniku porusovani, mikro-mechaniku, biomechaniku a mechaniku
zemin, na analyzu vlastnosti historickych materiald a konstrukci, jejich element( i jejich spolehlivosti.

Vyzkum je zaméren rovnéZz na rozvoj novych metod a pfristroji pro diagnostiku a hodnoceni
stavebnich materidld a konstrukci a na problémy spojené se zachranou a zachovanim historickych
budov a sidel.

Nabizené vyzkumné sluzby:

V oblasti dynamiky konstrukci a vétrového inzenyrstvi:

Zakladni vyzkum v oboru stochastické mechaniky zaméfeny na oblast dynamiky soustav tuhych a
deformovatelnych téles, stability pohybu, prdmyslové aerodynamiky, spoluplsobeni pruznych
soustav s proudicim médiem, pfirodni a technologické seismicity, spolehlivosti a Zivotnosti
konstrukci, dynamiky mostl a dopravnich konstrukci s vysokorychlostnim zatizenim.

Soucasti téchto ukoll je trvaly rozvoj v oblasti analyzy nahodnych signall, metody konecnych prvki
v dynamice konstrukci se stochastickymi vlastnostmi, metod reSeni kmitani objektl zatizenych
nahodnym zatiZzenim a numerickych metod.

Védecké projekty, expertni ¢innost a konzultace se soustfeduji na skupiny uloh:

- Matematické a fyzikalni modelovani dynamickych soustav.

- Dynamicka identifikace a stanoveni spolehlivosti konstrukci.

- Experimentalni a numerické posouzeni dynamickych ucink( vétru, seismicity a dopravy na
konstrukce.

- Meéfeni zatiZzeni vétrem a odezvy modelovych konstrukci v aerodynamickém tunelu.

- Experimentalni analyza klimatickych ucink( na stavebni konstrukce a materidly.

- Diagnostické méreni inZenyrskych konstrukci v terénu.



V oblasti diagnostiky historickych konstrukci a materiald:

Vyzkum a hodnoceni stavu historickych konstrukci metodami nedestruktivniho a Setrného
destruktivniho zkouseni. Vyzkum stavebnich materidld historickych a modernich stavebnich
konstrukci.

- Diagnostika a popis vlastnosti material( historickych konstrukci, zejména dreva, zdiva, malt a
omitek v laboratofich i na stavajicich objektech.

- Analyza poruch stavebnich konstrukci na zakladé vlastnich méreni zemnim radarem
s vysokofrekvencni anténou (2 GHz).

- Vyzkum metod a aplikace detekce podpovrchovych poruch termografickymi metodami a
mérenim vibraci.

- Védecké podklady pro navrh kompatibilnich malt a omitek na zakladé rozboru plvodnich
material( a technologii.

- Vyzkum a experimentalni vyroba tradicnich vapennych pojiv pro autentické opravy
pamatkovych objektd.

- Komplexni studium materidld v mikroméritku vyuzivajici elektronovou mikroskopii, prvkovou
mikroanalyzu, Ramanovu a infracervenou spektroskopii.

- Vyzkum metod a vyvoj pfistrojlii pro monitoring staveb a konstrukci z hlediska ohroZeni
degradaci klimatickymi a biologickymi cCiniteli i civilizacnimi hrozbami.

- Vypracovani analyz, strategii a ndvrh(i ochrany, zlepsovani vlastnosti, zesilovani, rekonstrukci
vCetné materidlovych ndhrad.

- Expertni ¢innost pti analyzach chemickych a fyzikalnich vlastnosti, kratkodobé a dlouhodobé
monitorovani architektonickych objektd a konstrukci, nedestruktivni zatéZzovaci zkouskam a
méreni rliznych mechanickych a fyzikalnich velicin.

V oblasti mechaniky tenkosténnych konstrukei:

Vyzkum mechaniky deskovych a skofepinovych konstrukci pfi statickém i Unavovém namahani v
oblasti teorie spolehlivosti a Zivotnosti potrubnich systém{ a teorie Zivotnosti a meznich stavl
tenkosténnych deskovych systéml, vyzkum lomové mechaniky a Unavy.

- Analyza a posouzeni integrity, véetné zbytkové Zivotnosti, tenkosténnych tlakovych nadob,
vysokotlakych potrubi a dalSich prvk( vysokotlakych systém.
- Experimentalni vyzkum urcéeni statickych vlastnosti a Unavovych vlastnosti, v€etné kinetiky
ristu Unavovych trhlin a lomovych vlastnosti na vzorcich odebranych z realnych komponent
V oblasti rentgenové radiografie a pocitacové tomografie:

Laborator rentgenové radiografie a pocitacové tomografie poskytuje hardwarové, sofwarové a
expertni vybaveni pro projekcni a prostorové zobrazovani vnitfni struktury rlznych technickych i
biologickych material(l a to aZ s rozliSenim 300 nm.

Dosazené vysledky, reference a priklady spoluprace:

Priklady spoluprace

- Expertni posudek materidld vybranych pro opravu sparovaci malty a kamenného zdiva
Karlova Mostu, pro Mott MacDonald, 2005



Expertni posouzeni skladby a odezvy na zatiZzeni centralni klenby 2.NP letohradku Hvézda na
Bilé hore v Praze, 2009

Diagnostika poruch kladi na severnim risalitu Narodniho divadla v Praze, 2013

Expertni posouzeni stavu a poruch SZ Veltrusy, zejména drevénych stropnich konstrukci a
zdiva.

Rozbor a urceni mikrofléry na povrchu morovych sloupt v Jihoceském kraji.

Materidlové analyzy malt, omitek a kamene z fady historickych objektd, napf. Karllv most,
Juditin most, historické mosty v Roudnici a Staré Boleslavi, Karlstejn, romanskd rotunda
Znojmo, romansky most v Narni (ltalie), hrady v Lotyssku atd., 1996-2013

Realizace rady dlouhodobych monitorovacich aktivit a expertnich posudkl na vyznamné
pamatkové objekty, narodni kulturni pamatky a pamadatky UNESCO, napf. Prazsky Hrad,
Novoméstskd radnice v Praze, Statni hrad KarlStejn, Statni zdmek Telc, Statni zamek Veltrusy,
Narodni muzeum v Praze, Narodni divadlo v Praze, Sloup Nejsvétéjsi Trojice v Olomouci,
Zizkova jezdeckd socha v Praze, Statni hrad Pernstejn, kostel sv. Jakuba v Kutné Hofe,
Kostnice v Sedlci, a fada dalSich. Pro nékteré z téchto objekt( doporuceny i sanacni postupy a
navrhy material( a technologickych postup.

Posouzeni dynamiky stoZaru televizniho vysilace Kojal 2.¢ast po rekonstrukci, Zprava pro
EXCON a.s., Praha UTAM, listopad 2002.

Méfeni a analyza vibraci od provozu metra v budové Pankrac House, Praha, ¢ervenec/srpen
2004.

Dynamicka zkouska a analyza odezvy podlahy a vybranych stroji PRISMA v hale zdvodu
MIROCAR Olovi, UTAM, prosinec 2006.

Dynamicka zkouska lavky pro p&si v Chebu, Zprava UTAM, Mésto Cheb, ¢erven 2006.
Posouzeni dynamické odezvy ldvky v ulici E. Pittera v Ceskych Budéjovicich na zakladé
dynamické zkousky, ¢erven 2006

Méfeni a vypocet tlakll na aerodynamickém modelu hangaru G — Praha Ruzyné, 6/ 2006.
Stanoveni odezvy budovy Epoque na zatiZeni vétrem, Zprava UTAM, Fijen 2006

Uréeni zbytkové Zivotnosti a Unavy kotevnich lan TV stozaru Krasov a Topolnd, Ceské
radiokomunikace a.s Praha, zari 2006.

Analyza dynamického odezvy a spoluplsobeni podplrné Zelezné konstrukce a bronzového
plasté koné v sousosi trig na stfese Narodniho divadla v Praze, Listopad 2006

Méreni a expertni posouzeni vibraci v objektu haly M15, Skoda Mlada Boleslav.

Studie proudéni vzduchu kolem objektu F v arealu pivovaru Dobf¥is, 2007.

Stanoveni Zivotnosti lan na stozarech Liblice, zprava UTAM, Ceské radiokomunikace a.s, 2008.
Dynamicka zkouska ocelové Iavky pres Ocelarskou, Zari 2009

Dynamicka zkouska ocelové lavky pres Otavu ve Strakonicich, listopad 2009

Posouzeni dynamické odezvy kominu Spalovny Malesice, listopad 2009

Posouzeni ucinku tlumic¢l na zvony na dynamické chovani véZi kostela sv. Petra a Pavla
Vysehradské kapituly, listopad 2009

Vypocet kmitani budovy Laser Centra projektu ELI, cerven 2010.

Posouzeni Kmitani zavésd lavky u nadrazi CD v Uherském Brodé, Eerven 2010.

Dynamické posouzeni a zkouska lavky pro pési a cyklisty prfes feku Moravu z hlediska
prijatelnosti vibraci od zatizeni chodci, Zprava UTAM, duben 2012



Inovace (vybrané ptiklady)

- Patent: Konstrukéni systém bytovych domui z velkoprostorovych prvki

- UZitny vzor a patent: Zafizeni pro terénni méreni mechanického odporu dreva proti vnikani
nastroje (trnu) nebo pfi vytahovani vrutu (2011)

- Funkéni vzorek: Dvousmérna experimentdlni magneto-dynamicka tlumici jednotka (2010)

- Uzitny vzor: Zafizeni pro generovani korozné-napétovych trhlin (2010)

- UZitny vzor: Zafizeni pro terénni méreni konvencni pevnosti a modulu pretvarnosti pfi
roztla¢ovani Celisti ve vyvrtaném otvoru (2012)

- UZitny vzor: Zafizeni pro zatézovani jednotlivé trabekuly

- Funkéni vzorek: Viceucelovy experimentalni pfimo-vodny stojan k méreni aerodynamickych a
aeroelastickych charakteristik isekovych modell mostd,

- Technologie: Experimentdlni zafizeni a technologie pro vyzkum bocniho tlaku zrnitych
vicefazovych materialli

- Technologie: Vyroba tradi¢nich vapennych pojiv (vdpenna kase, pfirozené hydraulicka vapna,
tradi¢ni technologie vyroby malt a omitek)

- Funkéni vzorek/prototyp: Vapenna pec pro malovyrobu vapennych pojiv tradiénim zptsobem

Realizované projekty

Mezi desitkami ukoncenych vyzkumnym projekt( je fada témat s aplikacnim potencidlem: historické
konstrukce a materialy pfi opakovaném namahani, monitorovani vliv(l prostfedi na kulturni pamatky
a diagnostika jejich poruch, maltové smési vyztuzené vlakny pro obnovu a zdchranu umeéleckych
pamatek, optimalni vyuzivani kulturnich a pfirodnich pamatek pro rozvoj cestovniho ruchu. Projekt
byl zaméfen na vyhodnoceni turistického potencidlu CR na trovni regiond a mést, limitdl a moznosti
vyuzivani kulturniho a pfirodniho dédictvi pro rozvoj cestovniho ruchu. Dale se jednalo o téma: vliv
protipoZarnich natérld na korozi historického dreva. Zahrani¢ni projekty freSily otazky Siroké
mezinarodni spoluprdce v 18 tématech védeckého vyzkumu (Projekt Centrum Excelence ARCCHIP),
zabyvaly se vyvojem diagnostickych technik hodnoceni historického zdiva in situ, inteligentniho
méficiho systému pro fizeni laserového cisténi historickych budov a pamatek, dale dopadem
globalnich klimatickych zmén na kulturni dédictvi a kulturni krajinu, hodnocenim vlivi znecisténého
ovzdusi na kulturni dédictvi a ndvrhem strategii jejich spravy, vyzkumem proaktivniho fizeni dopadt
kulturniho cestovniho ruchu na méstské zdroje a ekonomiku, monitorovanim zdravotniho stavu
historickych konstrukci, vyzkumem ochrany kulturniho dédictvi proti povodnim, nanomateridly pro
konzervaci kamene a ochranou pamatek proti zemétreseni.
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