NABIDKOVY LIST
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

ufe

Vyzkumny tym Optické biosenzory

Odborné zaméreni tymu

» Vyzkum a vyvoj optickych metod a funk&nich pokryti pro optické biosenzory pro citlivou
detekci chemickych a biologickych latek.
» Studium biomolekul a jejich interakci pomoci optickych metod.

Nabizené sluzby

= Studie proveditelnosti.

= Navrh a analyza fotonickych a plazmonickych (nano)struktur a optickych méficich systém
pro optické (bio)senzory.

= Pfiprava nanostruktur metodami elektronové litografie, koloidni litografie a optické
interferometrie.

= Pfiprava tenkych kovovych a dielektrickych vrstev napafovanim ve vakuu.

= Charakterizace optickych vlastnosti (multivrstev)vrstev metodou optické elipsometrie.

= Charakterizace morfologickych vlastnosti nanostruktur metodami mikroskopie atomarnich
sil a optické profilometrie.

= Charakterizace molekularnich soubori metodou absorpéni spektroskopie v infraervené
oblasti spektra.

Dosazené vysledky, reference a priklady spoluprace

= Kompaktni biosenzor zalozeny na originalni patentované metodé spektroskopie
povrchovych plazmont pro detekci biologickych latek.

= Laboratorni biosenzorické systémy zaloZzené na spektroskopii a zobrazovani povrchovych
plazmont pro studium biomolekul a jejich interakci.

= Spoluprace s €eskymi i zahrani¢nimi akademickymi institucemi (napf. Matematicko-fyzikalni
fakulta UK, Ustav makromolekularni chemie AV CR, v.v.i., Ustav organické chemie a
biochemie AV CR, v.v.i., University of Washinton, USA) a firmami (napf. VIDIA, spol. s r.o.,
Phenogenomics, Inc., USA).



Vyzkumny tym VIaknové lasery a nelinearni optika

Odborné zaméreni tymu

= Vyzkum vldknovych laser( a zesilovacu.
= Vyzkum nelinearnich jevu pro generovani novych vinovych délek.

Nabizené sluzby

= Studie proveditelnosti a navrhy prototypu vliaknovych lasera.
= Méfeni parametrli vlaknovych soucastek (vlozné ztraty, polarizacni vlastnosti, disperze,
profil indexu lomu apod.).

Dosazené vysledky, reference a priklady spoluprace

= Ytterbiem dopované viaknové lasery s vykonem 12 W.

= Thuliem dopované vlaknové lasery s vykonem 20 W.

= Sirokospektralni Sumovy zdroj pro optickou koherentni tomografii (pro projekt MNT-ERA-
NET konsorcia zahrani¢nich a domacich primyslovych firem a Fraunhofferova
technologického ustavu).

Vyzkumny tym Bioelektrodynamika

Odborné zaméreni tymu

= Studium procest generujicich endogenni elektromagnetické pole ZzZivych bunék
v radiofrekvencéni a optické oblasti.

= Vyvoj senzorll a méficich systéml endogenniho elektromagnetického pole zivych bunék a
organizmu v radiofrekvenéni a optické oblasti.

Nabizené sluzby

» Studie proveditelnosti.

= Méreni ultra slabé emise fotonu z biologickych vzorkl (bunék / tkariovych kultur / Elovéka —
nutnost schvaleni etickou komisi). Mé&feni umoznuje experimentalné neinvazivné a bez
chemického znaceni urcit endogenni aktivitu volnych radikalt a celkovy oxidativni status.
Statistické a spektralni vlastnosti biologické fotonové emise pfinasi potencial nové
diagnostické informace.

= Navrh a konstrukce systému méfeni ultra slabé emise fotonu z biologickych vzorku.

» Konzultace v oblasti aktualnich znalosti a moznosti vyuziti vysokofrekvencniho / optického
endogenniho elektromagnetického pole organizmu.

Dosazené vysledky, reference a priklady spoluprace

= University of Leiden, Holandsko - Méfici komora pro zobrazovani endogenni emise
fotonl z koncetin Clovéka.

= Smart Brain s.r.o. - Mé&feni a analyza endogenni emise fotoni z tkanovych kultur
ZivocCisnich bunék.



Vyzkumny tym Pfiprava a charakterizace nanomaterialu

Odborné zaméreni tymu

Transportni jevy na rozhrani kov-polovodi¢

Senzory plynl na bazi Schottkyho bariéry

Pfiprava a charakterizace jednodimenzionalnich nanostruktur ZnO

PFiprava a studium poréznich polovodic

Studium interakce iontd s povrchy pevnych latek za uéelem charakterizace povrchl a
tenkych vrstev metodou Hmotnostni spektrometrie sekundarnich iontd SIMS a za ucelem
nanoobrabéni povrchl metodou Fokusovaného iontového svazku (FIB).

Nabizené sluzby

Vizualizace nanostruktury povrchl rastrovaci elektronovou mikroskopii (SEM), rastrovaci
ion-elektronovou mikroskopii (FIB) a rastrovaci hmotnostné rozliSenou iont-iontovou
mikroskopii (Hmotnostni spektrometrie sekundarnich iontd — TOF SIMS).

Vyuziti fotoluminiscenéni a elektroluminiscencni spektroskopie na kontrolu a kalibraci
spektralnich charakteristik polovodi€ovych LD a LED.

Zméreni morfologického a elektronického profilu povrchi metodami mikroskopie rastrovaci
hrotové sondy (AFM, STM, BEEM/BEES, ThAFM).

Kalibrace a testovani detektort plyna.

Kalibrace a testovani detektort tvrdého rentgenovského zafeni a gama zareni.

Nanaseni nanoc&astic metodou elektroforetické depozice.

Nanostrukturovani povrcht materiald pomoci iontového svazku Ga+ (FIB) a elektronového
svazku s pfipousténim reaktivnich plynd (Electron Beam Induced Etching/Deposition -
EBIE/EBID).

Dosazené vysledky, reference a priklady spoluprace

Nabizime vyuziti know-how zisklaného pfi feSeni EU projektu Brightlight pro pélovani
nelinearnich optickych krystalt vhodnych pro generaci souctu a rozdilu optickych frekvenci
- t.j napf. druhé harmonické od zakladni frekvence.

Formou spole¢nych experimentl a projektd spolupracujeme s firmou TESCAN s.r.o. Brno
na vylepSeni analytickych charakteristik metody FIB TOF SIMS

Laborator Statniho etalonu ¢asu a frekvence

Odborné zaméreni laboratore

Fyzicka realizace trvani sekundy TAI.

Vytvareni narodni ¢asové stupnice UTC(TP).

Navazovani atomovych hodin dostupnych v CR na UTC(TP), &asovy transfer z/do
Laboratore prostfednictvim satelitnich naviga¢nich systému nebo pomoci optickych viaken.
Ugast pfi vytvafeni svétového koordinovaného &asu UTC ve spolupraci s BIPM, hlaseni
atomovych stupnic v CR do BIPM.

Nepretrzité generovani etalonovych frekvenci s velmi vysokou kratkodobou frekvenéni
stabilitou.



Nabizené sluzby

= Distribuce pfesného ¢asu UTC(TP) pfes Internet protokolem NTP (Network Time Protocol),
poskytovani ¢asovych razitek (TSA - Time Stamp Authority).

= Kalibrace primyslovych atomovych zdrojl frekvence, ultrastabilnich krystalovych oscilator(
a zdroju Casu a frekvence fizenych signalem GPS.

= Konzulta¢ni a expertni innost.

Dosazené vysledky, reference a priklady spoluprace

UNMZ, CMI - Laboratof je pov&fena uchovavanim Statniho etalonu asu a frekvence.
Telefénica Czech Republic, a.s.

DICOM

CESNET

VUGTK

CVUT FEL

Kontaktni osoba

RNDr. Hana Vaisocherova, Ph.D.

Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.
E-mail: vaisocherova@ufe.cz

Tel.: (+420) 266 773 547, (+420) 724 358 095



